
 

 

 

國立嘉科實驗高級中學 

11 4學年度國中部教師甄選 

數學科  試題 
 

作答注意事項 

1. 本試題共兩部分：測驗題及非選擇題，共計 100分。 

2. 選擇題請用 2B 軟心鉛筆在答案卡劃記，非選擇題限用藍

色、黑色原子筆或鋼筆在答案本上作答，但繪圖時得使

用黑色鉛筆。 

3. 本科不可以使用電子計算器。 



 

 

  



 

-1- 

 

一、單選題：（每題 4分，共 20分） 

1.(B) 拋物線 𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 ，頂點為 (3,2) ，已知係數 𝑎, 𝑏, 𝑐 成等比，則 

𝑎 值為何？ 

(A)
4

9
             (B)

2

27
             (C)

4

81
             (D)

8

81
 

 

 

 

2.(B) 如圖（一）， △ 𝐴𝐵𝐶 中，∠𝐴𝐶𝐵 = 90°， 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  上有兩點 𝐸 與 

𝐹 ，使得𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ ，𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐹̅̅ ̅̅ 。若∠𝐹𝐶𝐸 = 𝑥°，下列哪一個選項

正確？ 

(A)𝑥 = 30              (B)𝑥 = 45 

(C)30 < 𝑥 < 45     (D)𝑥 = 60 

  

 

 

3. (B) 小明利用火柴棒排出有規律的圖案如下： 

                      

第 1 個圖案 第 2 個圖案   第 3 個圖案 … 第 100 個圖案 

要排出第 1 個圖案，共需要 4 根火柴棒；要排出第 2 個圖案，共需要 10 根火

柴棒；要排出第 3 個圖案，共需要 18 根火柴棒…。請問，小明要排出第 100 個

圖案，共需要幾根火柴棒？ 

(A)10288         (B) 10300        (C) 10308        (D) 11308 

 

 

 

4. (D) 若 𝛼 , 𝛽 為方程式𝑥2 − 3𝑥 − 1 = 0之兩根，則(𝛼5 + 𝛽5) − 3(𝛼4 + 𝛽4)之

值為多少？ 

(A)1            (B)9            (C)33            (D)36   

 

  

A 

C 
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圖（一） 
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5. (C) 小寬的冰箱中有 3 顆相同的巧克力及 3 個相同的布丁，共 6 個點心。小

寬決定在下星期的五天內(星期一至星期五)將點心吃完，從星期一起每天至少

吃一個點心，直到冰箱內的巧克力及布丁吃完為止。 

星期一的第一個點心從冰箱隨機選擇一個點心，吃完後，小寬接著再隨機選下

一個點心，可繼續吃或等到隔天第一個吃。若選擇隔天再吃，當日就不再吃點

心，剩下的點心都採用這個原則。不過，若星期五當天如果還有點心剩下兩個

以上，則吃完第一個點心後，剩下的隨機一個一個依序吃完。 

例如：三天吃完→巧布巧 布 布巧，或五天吃完→巧 巧 布 布 布巧。 

根據這個原則，小寬點心吃完不同的順序方法有幾種？ 

(A)31           (B)32           (C)620           (D)640 

 

 

 

二、填充題：（每題 6分，共 42分） 

1.一個「四次方」正立方體骰子，是指六個面分別刻上「14, 24, 34, 44, 54, 64」

數字的正六面體骰子。小明每次同時投擲一枚「紅色的『四次方』正立方體骰

子」和一枚「藍色的『四次方』正立方體骰子」。每次投擲完畢後，計算「紅

色骰子獲得的數字除以藍色骰子獲得的數字」的結果，所得之「商」為整數的

機率為 
7

18
。 

 

 

 

2.坐標空間中，若兩直線𝐿1：
𝑥−2

4
=

𝑦+1

−1
=

𝑧−3

2
與𝐿2：

𝑥+2

2
=

𝑦+14

3
=

1−𝑧

−1
，則由𝐿1、

𝐿2所決定的平面方程式為𝑥 − 2𝑧 + 4 = 0。(以一般式表示) 

 

 

 

 

3.小美做實驗，獲得一組數據 𝑥1，𝑥2，⋯，𝑥𝑛 ，這組數據的算術平均數為 15，標

準差為 5。小美想針對這組數據進行調整，他決定將改變後的數據與原先的數

據變成以下的線性關係式：𝑦𝑖 = −𝑥𝑖 + 70，𝑖=1, 2, 3, ⋯, 𝑛，則新數據 𝑦1，𝑦2，

⋯，𝑦𝑛 的算術平均數與標準差的和為  60  。 
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4.設 𝑆 是由所有正整數 1, 2, 3, … 2000, …所形成的集合， 

即 𝑆 = {1, 2, 3, 4, 5, … , 2000, … } 。若 𝑆′ 為 𝑆 刪除「完全平方數」後，剩下

的這些數所形成的集合，則該集合 𝑆′ 中，由小到大的第 2025 項為   2070   。

（註：𝟏𝟐=1 視為完全平方數） 

 

 

 

5.如圖（二）。四邊形𝐴𝐵𝐶𝐷為正方形，若𝑃, 𝑄兩點分別在

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ , 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ 上，使得∆𝐷𝑃𝑄為正三角形，且𝐷𝑃̅̅ ̅̅ = 1。則正方形

𝐴𝐵𝐶𝐷的面積為
2+√3

4
。 

 

 

 

6.若 𝐴(12,0) 、 𝐵(0,5) ， 𝑂 為原點， 𝑃 為 ∆𝑂𝐴𝐵 內部一點，自 𝑃 點作 𝐴𝐵̅̅ ̅̅

之垂線，垂足為 𝐶 點，若 𝑂𝑃̅̅ ̅̅ 2 + 𝑃𝐶̅̅̅̅ 2 有最小值 𝑘 ，則 𝑘 = 
1800

169
。 

 

 

 

7.如圖（三），梯形𝐴𝐵𝐶𝐷中，𝐴𝐷̅̅ ̅̅ //𝐵𝐶̅̅ ̅̅，已知𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐹̅̅ ̅̅，

梯形𝐴𝐵𝐶𝐷面積為48，∆𝐶𝐷𝑃面積為13，則∆𝑃𝐷𝐸與

∆𝑃𝐶𝐹之面積和為   22       。 

 

 

 

三、計算題：（每題 7分，共 14分） 

1.一個邊長大於 3 的凸 n 邊形，它的𝑛個內角滿足下列兩個條件： 

①第 2 個內角比第 1 個內角大 20° ，第 3 個內角比第 2 個內角大 20°，…，

第 n 個內角比第（n－1）個內角大 20° 。 

②此凸 n 邊形最小角的角度是 40° 。 

試求𝑛值。 

 

 

2.試求滿足2026𝑥 + 115𝑦 = 1，且0 < 𝑦 < 1000的所有整數解(𝑥, 𝑦)。 
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Q 

圖（二） 

圖（三） 
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四、數學教材教法申論：（第 1題 10分，第 2題 14分，共 24分） 

1.《孫子算經》是中國古老的數學書之一，其下卷的內容提及一道數學問題如

下圖（四）。並且，該書也提出一個解題策略如下圖（五）： 

 

 

 

 

  圖（四）：《孫子算經》中的代數問題       圖（五）：《孫子算經》中的解答 

(1) 請針對上圖（五）提到的解題策略，說明其意涵並解出答案。(2分) 

(2) 針對本道問題，請列出代數式並進行解題。(2分) 

(3) 將數學史融入課程並進行教學，藉此活化課室學習氛圍、拉近數學與學

生的距離、提升學生對數學的熱情以及學習數學的自信心，是《十二年

國民教育數學領域課程綱要》的基本理念之一，也讓「數學史」在我國

數學領域課程綱要中尋得一席之地。 

請針對國民中學數學領域的範疇，提出一個「將數學史融入課程設計」

的案例，並說明此案例為何能夠活化課室學習氛圍、拉近數學與學生的

距離、提升學生對數學的熱情或學習數學的自信心？ (6分) 

 

2.「三角形的外心」是學習三角形「五心」時的重要概念，傳統教學常使用尺規

作圖來定義與尋找外心，而現今動態幾何軟體（例如：GeoGebra，簡稱 GGB）

也提供了強大的視覺化與探究工具。 

請針對「三角形的外心」這個單元，闡述您的教學設計理念與實踐規劃，內容

應包含： 

(1)教學工具的觀點與應用：請比較並闡述，在教導「外心」概念（包含定義、

性質與找法）時，您認為傳統的尺規作圖與使用動態幾何軟體 (GGB) 各

有哪些教學上的優點與限制？(3分) 

(2)教學脈絡設計：請說明您規劃的教學步驟或流程。如何引導學生理解外心

的定義、學習找出外心的方法（使用您選擇的工具），探索並驗證其「到

三頂點等距」的核心性質，以及外心位置與三角形類型（銳角、直角、鈍

角）的關係？(4分) 

(3)預期的學生迷思與因應：根據您的教學經驗，學生在學習「外心」時，最

可能產生哪些迷思概念或操作上的困難？(請列舉三項）(3分) 

(4)活動設計：針對這些預期的迷思或困難，您會設計哪些具體的教學活動或

提問來幫助學生釐清觀念、克服困難，並深化對外心概念的理解。(4分) 

今有雞兔同籠，上有三十五頭，下有九十四足， 

問雞、兔各幾何？ 

上置頭，下置足，半其足， 

以頭除足，以足除頭即得。 


