
 

 

新北市立國民中學 114學年度教師聯合甄選 

資優數學科試題 

考生作答說明： 

一、 請先檢視答案卡科目、准考證號碼是否相符？如果不符，請立即

向監試人員反映。 

二、 本試題計有：選擇題 50題。 

三、 題目如涉及計算，禁止使用電子計算功能設備運算。 

四、 答案卡請使用黑色 2B鉛筆畫記作答，禁止使用立可白塗改，以免

無法判讀。 

五、 答案卡與試題卷須一起繳交，始可離開試場。 

六、 請務必於試題封面填上准考證號碼。 

 

准考證號碼：_______________ 
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科目：資優數學科 

選擇題：共 50 題，總分 100分。第 1~50 題，每題 2 分 

1. 資優班林老師規畫一項「智慧教室」課程用以提升學生的創造思考與問題解決能力，老師讓

學生思考現行學校與教室的優缺點及在其中學習的感受，並提出如何結合科技設計具實用性

的教室環境，其所運用的創造思考教學最可能是以下哪一種？ 

（A）KJ 法  （B）六頂思考帽  （C）屬性列舉法  （D）創造性問題解決法 

2. 資優班王老師根據學生的專長與優勢進行了加深加廣教學設計，並讓學生探索、發現新的可

能，以激發學生的高層次思考，依照資優學生課程調整的面向，王老師的課程調整包含下列

哪些調整？ 

甲、學習內容  乙、學習歷程  丙、學習環境  丁、學習評量 

（A）甲乙  （B）丙丁  （C）甲丙  （D）乙丁 

3. 下列何者並非「成就導向模式」（Achievement Orientation Model）（Seigle, McCoach, & Roberts, 

2017）中影響學習動機的要素？ 

（A）環境感知  （B）目標評價  （C）自我調節  （D）自我效能 

4. 教育部日前頒布為期五年的「社會情緒學習中長程計畫」，對教育現場推動社會情緒學習

（Social Emotional Learning, SEL）帶來新契機。依據該計畫內容，下列敘述何者較為適切？ 

（A）該計畫主要參採聯合國經濟合作暨發展組織（OECD）提出的 SEL 概念架構 

（B）SEL 是以學習為基礎，學習層面涵蓋人際互動、同理關懷、道德責任等 

（C）SEL 中的「人際關係」與「負責任的決定」近似 12 年國教「自主行動」核心素養 

（D）轉化型 SEL 重視批判思考，促進社會正義與共同福祉 

5. 小莉是一位兼有學習障礙的資優班學生，喜歡數學，很有創意，不過除了數學，其餘科目的

表現不太理想，不喜歡寫作業，閱讀速度慢且常常搞錯符號、念錯字，有時會感到挫敗而沒

有自信。身為小莉的輔導老師，以下的教學輔導策略，哪些較為適切？ 

甲、支持小莉持續學習數學並進行數學的專題研究 

乙、提醒小莉要花時間平均念每一個科目以免成績不佳 

丙、課堂上鼓勵小莉發表自己的想法，展現其創意、建立自信 

丁、提供機會讓小莉多多練習閱讀與口語發表，加強識字訓練 

（A）甲丙  （B）甲丁  （C）乙丙  （D）乙丁 

6. 今年帶剛入學的七年級資優班洪老師發現，這些新生進入國中後感覺課業變多也變難，常覺

得喘不過氣，也因為剛入國中，對班上同學感到陌生而疏遠，但不知道該如何和家裡說。根

據學生目前的狀態，洪老師所規劃的情意發展課程方向，以下哪些較為適切？ 

甲、 學校適應  乙、壓力調適  丙、能力成就與期待  丁、生涯試探與規劃 

（A）甲乙  （B）甲丙  （C）乙丁  （D）丙丁 

7. 依據 112 年公布之「特殊教育法」，有關需要協助、應加強鑑定與輔導之資賦優異學生，下

列哪一類學生不包含在內？ 

（A）文化殊異學生 

（B）身心障礙學生 

（C）特殊境遇家庭學生 

（D）離島或偏遠地區學生 
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8. 資優班花老師為學生規劃個別輔導計畫（IGP）時，會參考公告在學校網站的課程計畫進行

訂定。依據規定，下列哪些作法較為適切？ 

甲、教師可先掌握學生的基本資料與優弱勢能力，以進行區分性課程設計 

乙、宜直接將事先擬訂並公告的資優課程與其教育目標，放入學生 IGP 中 

丙、宜於學生開學後一個月內擬訂初步的 IGP，包含學年學期目標的訂定 

丁、宜掌握學生的優勢能力與興趣，依其需求進行學習內容、歷程等調整 

（A）甲乙  （B）甲丁  （C）乙丙  （D）丙丁 

 

積極的問題解決是為了達到目標的學習行為，將問題解決融入教學，有助於提升資優生的思

考層次和學習表現。資優班富元老師便以問題解決作為課程設計核心，並進行以下的探究與

實踐： 

9. 為了理解問題解決的意涵，富元老師探究不同心理學派典對問題解決之界定，以下敘述何者

較不適切？ 

（A）依據連結論，問題解決是隨機試誤的結果 

（B）依據完形心理學，問題解決教學應著重將一般性通則遷移至特定情境的學習 

（C）依據完形心理學，問題解決障礙多半來自於既定心向造成的功能性固著 

（D）依據訊息處理理論，問題解決的關鍵是縮小問題空間 

10. 富元老師發現學生在解「西克曼骰」（Sicherman Dice）的問題時，呈現出以下的解題型態，

以下何種解題方式認知負荷量較大？ 

（A）甲生用嘗試錯誤法解題，並沒有分析策略有效性 

（B）乙生用爬山法解題，從「現狀」往前推直到目標達成 

（C）丙生用目標手段分析法解題，分析「現狀」與「目標」間差異 

（D）丁生用爬山法解題，選擇策略以接近目標 

11. 陽光國中資優教育的推動深獲肯定，十分符合 Renzulli 全校性充實模式的架構，依此模式中

有關學校推行可能的特色，以下何者不包括在內？ 

（A）有連續性的特殊教育服務    （B）有專業的師資與教育資源 

（C）有完全參與的融合教育系統  （D）有學生優勢評量與才能檔案 

12. 資優班郭老師鼓勵學生探索自己生涯的方向，並引導其多運用科技，掌握重要資訊、幫助學

習，若依 Betts 的主動學習者模式，這些活動較屬於哪一向度的內容？ 

（A）定向輔導  （B）個人發展  （C）充實活動  （D）深入研究 

13. 資優班鄭老師帶領學生利用奔馳法改造教室的板擦，其中小新說：「可以選用不會沾染油性

筆漬的水洗布，水清洗一下就成為新的板擦了。」這是屬於奔馳法中的哪一種功能？ 

（A）Substitute 替代  （B）Combine 結合  （C）Modify 修正  （D）Eliminate 消除 

14. 依據 Dabrowski 的正向非統整理論，個體的情緒發展會經過不斷的內在衝突而再次統整，並

進入高一層的階段，從初期自我為中心、缺乏同理的階段，到產生內外在衝突、不斷尋找方

向，最後產生自我的價值體系。其中，多數資優學生因有「自主」因素的內在驅力而與普通

學生不同，主要會從下列哪一個階段開始產生變化？ 

（A）單一階層的非統整階段 

（B）次級統整階段 

（C）組織化的多階層非統整階段 

（D）自發性的多階層非統整階段 
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15. 根據 Gagné 的資優才能區分模式（DMGT），除了個人內在如能力、動機等因素，資優學生

須經由下列哪些要素的催化而發展其才能？ 

甲、環境因素  乙、機會因素  丙、守門人知識  丁、發展/投入歷程 

（A）甲乙丙  （B）甲丙丁  （C）甲乙丁  （D）乙丙丁 

16. 資優班趙老師在領導才能課程中引導學生觀察團隊成員彼此的優點並加以學習，且肯定成員

執行任務的能力，以同理心與成員溝通互動。根據領綱，這是屬於領導才能中哪一種向度及

其內涵？ 

（A）任務導向  （B）關係導向  （C）變革導向  （D）應變導向 

17. 東西國中資優班於七、八年級皆會規劃獨立研究課程，以引導學生根據自己的興趣主題進行

研究。七年級資優班楊老師開始規劃獨立研究課程，其課程主題與方向，以下哪些較為適切？ 

甲、提供學長姐的獨立研究報告供學生研讀 

乙、讓學生自選主題擬訂計畫，進行獨立研究 

丙、透過特定議題引導學生學習探究技巧與方向 

丁、結合時事，引導學生從中發現問題，確定研究方向 

（A）甲乙丙  （B）甲乙丁  （C）甲丙丁  （D）乙丙丁 

 

評量的拉丁字源是「assidere」，也就是坐在學習者旁邊，了解學習者真正的學習需求，產生

更進一步的學習。在資優教育領域，評量除了回饋學生學習，也可用來鑑定學生或進行方案

評鑑。 

18. 資優班勁富老師和同領域數學老師合作，開發彈性學習數學課程計畫，包含教材與教學策略，

此計畫須經由該校課程評鑑小組審議，並給予回饋意見。這樣的作法較符合下列何者敘述？ 

（A）課程規劃之評鑑，外部評鑑 

（B）課程設計之評鑑，內部評鑑 

（C）課程實施之評鑑，內部評鑑 

（D）課程效果之評鑑，外部評鑑 

19. 以下關於評量的理念敘述，何者較不適切？ 

（A）教師採用深度學習的 6C 評分規準引導學生自評防疫措施專題，培養學生自我監控的

能力，屬於「評量即學習」（assessment as learning） 

（B）教師利用測驗獲得學生對酒精化學性質的理解後，給予學生分數等第，屬於「學習的

評量」（assessment of learning） 

（C）老師分析學生對酒精化學性質的迷思概念，並予以學習回饋，屬於「促進學習的評量

」（assessment for learning） 

（D）老師先以紙筆測驗評量學生對酒精化學性質的理解，在再進行區分性教學，屬於「評

量即學習」（assessment as learning） 

20. 在學習環境調整中有關「回應性的學習環境」的描述，下列何者較不適切？ 

（A）學生可根據自己的表現自我評量 

（B）提供安全、接納且尊重的學習環境 

（C）提供多元且不同難易度的教材供選擇 

（D）給予學生大量的分組討論與競賽的機會 
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21. 小月是一位中度聽覺障礙的學生，他參加資優鑑定時提出考試服務，有關考試服務審查的程

序，下列作法何者較不適切？ 

（A）考量小月的聽力限制，同意小月免考英聽而用閱讀測驗替代 

（B）念指導語時提供必要的文字提醒、提示或引導，以便充分了解 

（C）對於採唸讀為主的分測驗，宜用其他項目或改變測驗方式取代 

（D）允許配戴助聽器，並將相關的型號、助聽器外觀提供給主辦單位 

22. 小霖是新北市國中七年級的數理資優生，數學表現極佳，也有超前學習，老師鼓勵他參加免

修鑑定。有關縮短修業年限的申請、審查與輔導程序，下列哪些作法較符合法令的規定？ 

甲、由小霖的家長經考慮同意後向學校提出申請 

乙、由學校針對小霖數學的精熟程度採多元評量評估 

丙、學校將小霖鑑定的資料彙整，送教育局審查後始可實施 

丁、將小霖通過縮短修業年限後之需求與服務列入個別輔導計畫 

（A）甲乙 

（B）甲丙 

（C）乙丁 

（D）丙丁 

 

「才能發展巨型模式」（Talent Development Megamodel）由傑出表現心理學團隊提出，呈現

才能發展階段，且指出心理社會技能（psychosocial skill）在才能發展中的重要性，有助於了

解傑出人物發展，並影響資優教育運作。 

23. 依據「才能發展巨型模式」，下列何者不屬於「認知自我調整」： 

（A）專心致志 

（B）適當的練習策略 

（C）可教導性 

（D）目標設定 

24. 允倉老師採用「才能發展巨型模式」，引導學生分析「飛躍的羚羊」紀政女士的田徑運動員

才能發展歷程。下列何者敘述較符合該模式的內涵？ 

（A）運動員從專業表現邁向傑出巔峰時，圈內人知識是重要的心理社會技能 

（B）運動員屬於「產出型」傑出人物 

（C）運動員發展歷程會先是將素養發展為能力，再精進能力為專業表現 

（D）教練訓練運動員時，比較適合在技術學習中引發學生興趣 

25. 允倉老師的班上有一位資優生，對學習缺乏挑戰心，常感覺到自己沒有充分能力完成資優班

的學習任務，對未來生涯缺乏憧憬。這位學生較缺乏下列哪一項心理社會技能？ 

（A）與兩難共處 

（B）心理韌性 

（C）自我效能與自信 

（D）焦慮管理 
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26. 數線上由左至右依次有四點 𝐴、𝐶、𝐷、𝐵。已知這四點任兩點之間的距離都是正整數，且長

度總和是 29。請問線段 𝐴𝐵 的長度為何？ 

（A）12 

（B）11 

（C）10 

（D）9 

27. 3𝑎 = 5𝑏 = 𝑐 且 
1

𝑎
+

1

𝑏
= 2。求 𝑐 的值為何？ 

（A）√15 

（B）√35 

（C）√55 

（D）√75 

28. 四個全等的正方形，如圖，其重疊部分的面積為 A、B、C 平

方公分，未重疊部分有 26、27、28、19 平方公分。請問 
2 2 2A B C+ +  之值會是多少？ 

（A）34 

（B）41 

（C）50 

（D）59 

29. 用一個最大的數，使得除 1905、2587、3951、7020 和 8725 

都留下相同的餘數，請問此餘數會是多少？ 

（A）200 

（B）210 

（C）220 

（D）230 

30. 正四面體 ABCD 中，M、N 分別是 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ 、𝐷𝐴̅̅ ̅̅  的中點。求直線 AM、BN 所成的銳角的餘弦

值為何？ 

（A）
1

2
 

（B）
3

4
 

（C）
1

3
 

（D）
2

3
 

31. 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 是一個邊長為 2 的正六邊形。已知一拋物線通過 𝐴、𝐵、𝐶、𝐷 四點。求此拋物線

的焦點到準線的距離為何？ 

（A）2√3 

（B）√3 

（C）
√3

2
 

（D）
√3

3
 

19

C

BA

28

27
26
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32. 長蠟燭比短蠟燭長 3 公分，長蠟燭和短蠟燭分別在晚上 5：30 和 7：00 點燃。等到晚上     

9：30 兩根蠟燭剛好等長；一直到最後，長蠟燭和短蠟燭分別在晚上 11：30 和晚上 11：00 

燃燒完。請問長蠟燭原來的長度為多少公分？ 

（A）24 公分 

（B）25 公分 

（C）26 公分 

（D）27 公分 

33. 四邊形 𝐴𝐵𝐶𝐷 中，已知 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 1，∠𝐴𝐵𝐶 = 100°，∠𝐶𝐷𝐴 = 130°。則 𝐵𝐷̅̅ ̅̅  的長度為何？ 

（A）
√2

2
 

（B）1 

（C）√2 

（D）√3 

34. 已知 𝜃 為銳角，若 𝑠𝑖𝑛 𝜃 − 𝑐𝑜𝑠 𝜃 =
1

2
，則 𝑠𝑖𝑛 𝜃 + 𝑐𝑜𝑠 𝜃 等於多少？ 

（A）
 3 

8
 

（B）
√3

2
 

（C）
√7

4
 

（D）
√7

2
 

35. 兩正實數 𝑥、𝑦 滿足 𝑥2 + 𝑦2 = 1 。求  
𝑥

1−𝑥2 +
𝑦

1−𝑦2 的最小值為何？ 

（A）√2 

（B）2√2 

（C）3√2 

（D）4√2 

36. 將 1、2、3、4、5、6、7 的 7! 個排列中的每一個排列都當作七位數。其中有多少個是 11 

的倍數？ 

（A）524 

（B）532 

（C）548 

（D）576 

37. 複數 𝑧1，𝑧2 滿足 |𝑧1|= 3，|𝑧2| = 5，|𝑧1 + 𝑧2| = 7，求 
𝑧2

𝑧1
 的主幅角？ 

（A）
𝜋

6
 

（B）
𝜋

4
 

（C）
𝜋

3
 

（D）
2𝜋

3
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38. 2025 年中華職棒有中信兄弟、統一獅、台鋼雄鷹、樂天桃猿、味全龍、富邦悍將這六支隊

伍。假設今年例行賽僅採單循環賽來爭奪季後賽資格。當賽程進行到一個階段時，統計前五

支隊伍已經比賽過的場數分別為：中信兄弟：5 場、統一獅：4 場、台鋼雄鷹：3 場、樂天

桃猿：2 場、味全龍：1 場。請問富邦悍將已經比過幾場了？ 

（A）2 

（B）3 

（C）4 

（D）5 

39. 假設惡魔島上的監獄有 2025 間牢房關犯人，牢房編號分別為 1、2、3、4、…2023、2024、

2025。適臨總統就職，實施特赦，獄方決定以下列方式來釋放部分犯人：  

• 牢房開關按一次便打開，再按一次又關起來。  

• 現在，從第 1 間開始算，只要是 1 的倍數，全部按一次；  

• 然後，再從第 2 間開始，只要是 2 的倍數，再按一次。  

• 依此類推，第 k 間開始，只要是 k 的倍數就再按一次。  

• 如此一直到 2025 的倍數按完為止，仍開者便立即釋放。  

   請問最後被釋放的犯人共有多少人？ 

（A）43 

（B）44 

（C）45 

（D）46 

40. 有一個圓錐台，如圖，其上底圓和下底圓的半徑分別為 a 和 b，且兩底的距離為 h。若要用

a，b，h 表示此圓錐台的體積公式，請問下列哪一選項最有可能是圓錐台的體積公式？ 

（A） 
𝜋ℎ(𝑎2+𝑏2)

2
 

（B） 
𝜋ℎ(𝑎2+𝑏2)

3
 

（C） 
𝜋ℎ(2𝑎2+𝑏2)

3
 

（D） 
𝜋ℎ(𝑎2+𝑎𝑏+𝑏2)

3
 

 

41. 設方程組  

{

𝑥3 − 𝑥𝑦𝑧 = −5

𝑦3 − 𝑥𝑦𝑧 = 2   

𝑧3 − 𝑥𝑦𝑧 = 21

 

 

的正實數解為 𝑥、𝑦、𝑧，求 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 的值？ 

（A）6 

（B）7 

（C）8 

（D）9 
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42. 在 ∆𝐴𝐵𝐶中，𝐷 為 𝐴𝐶̅̅ ̅̅  的中點，𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 3，𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ ，若 ∆𝐴𝐵𝐶 面積為 3。求 ∠𝐴 =？ 

（A）
𝜋

3
 

（B）
𝜋

4
 

（C）
𝜋

6
 

（D）
𝜋

8
 

43. 設撲克牌黑色點數為負數，紅色點數為整數，例如「黑桃 3」表示「−3」，「紅心 10」表示

「+10」，「鬼牌」表示「0」。現有五張撲克牌，任意兩張撲克牌的點數相加之後得到十個數

依序為 0、2、4、4、6、8、9、11、13、15。若將這五張撲克牌由小到大排序，請問最中間

撲克牌（第三張）的點數是多少？  

（A） 1 

（B） 3 

（C） 5 

（D） 7 

44. 一個凸 𝑛 邊形，利用不相交的對角線可以切割成 𝑛 − 2個三角形。設 𝑇𝑛 表示 𝑛 邊形所有不同

三角形切割的方法數。以 5 邊形為例，不同三角形切割的方法共有𝑇5 = 5 。試求 𝑇6 = ？ 

（A）10 

（B）12 

（C）14 

（D）16 

45. 試求下面10 10 表格中的數字總和為多少？  

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 9 

1 2 3 4 5 6 7 8 8 8 

1 2 3 4 5 6 7 7 7 7 

1 2 3 4 5 6 6 6 6 6 

1 2 3 4 5 5 5 5 5 5 

1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 

1 2 3 3 3 3 3 3 3 3 

1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

（A）385 

（B）395 

（C）405 

（D）415 
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46. 方程式 2(𝑥 − 1) sin 𝜋𝑥 + 1 = 0 在區間 [−2,4] 之內的所有解的和為何？ 

（A）8 

（B）9 

（C）10 

（D）11 

47. 請問下列哪一個選項的 x 值為方程式 𝑥=1+
1

1+𝑥
 的解？ 

（A） 
1

1
1

2
1

2
1

2
1

2
....

x = +

+

+

+

+

 

（B） 
2

1
2

2
2

2
2

2
2

2
....

x = +

+

+

+

+

 

（C） 1.414213562373095x =  

（D） 3x =  

48. 使得 2𝑛 + 256 為平方數的正整數 𝑛 有幾個？  

（A）0 

（B）1 

（C）2 

（D）3 

49. 隨機將正五邊形 (不可旋轉也不可翻面) 的五個頂點染紅、白、藍三個顏色之一，任兩相鄰

頂點不同色的機率是最簡分數 
𝑏

𝑎
 。則 𝑎 + 𝑏 =？ 

（A）61 

（B）71 

（C）81 

（D）91 

50. 甲乙兩人輪流從 1999 個硬幣中取硬幣，每次只能取走 1 個、 2 個、或 3 個。取到最後一

個硬幣的輸。若甲先取，他第一個取多少個則保證必勝？ 

（A）1 

（B）2 

（C）3 

（D）先手沒有必勝法 


